Modul cim: MEDICINALIS ALAPISMERETEK - BIOKEMIA - A
SEJTORGANELLUMOK

1. kulcsszé cim: EGY EUKARIOTA ALLATI SEJT FELEPITESE coo1

1. képernyd cim: A sejtmag

G002

A sejt kdzponti alkotdja a sejtmag, vagy nukleusz.

A maghartya kettés membranbdl all, melyek kézott 20-40 nm széles perinuklearis tér foglal

helyet.

A kllsé maghartya kozvetlen kapcsolatban van az endoplazmatikus retikulum membranjaval,

felszinén riboszémak figyelheték meg.

A sejtmagot a citoplazmatdl a maghartya valasztja el. G003

A maghartyan porusok talalhatok, ezeken keresztlul torténik a sejtmag és a citoplazma kozotti

anyagforgalom. G004

A sejtmag belsejét a magplazma (karioplazma) télti ki, melynek f6 tdmege nukleinsav és fehérje.
A sejtmagban talalhaté a sejtmagvacska (nukleolusz). Itt szintetizalddik a riboszomalis RNS

(rRNS), amely fehérjékkel egyutt a riboszomakat alkotja. G005

A sejtmag plazmajaban megfigyelhetd dezoxiribonukleinsavbdl (DNS), valamint fehérjékbdl
létrejott szupramolekularis strukturat kromatinnak nevezzik. A kromatinban a DNS-hez
kapcsolodo fehérjék a hisztonok. Osszmennyiségilk kb. a DNS-ével megegyezd. A
kromatinallomany a sejtosztodas ideje alatt kromoszémakka tomorul. A kromoszémak szama az
ember testi sejtjeiben 46. G006

A DNS kettés spiral szupramolekularis szervezdédése. Az aktivan miikdédé DNS teriuleteken a
kromatin alig lathaté (eukromatin), a nem mikodé terlletek anyaga erésen kondenzalt
(heterokromatin). G007

Oszt6dod sejtmagban lévé kromoszomak. A kroma (goérdg eredetli szd) szint, a széma testet

jelent, ami a kromoszémak jol festédé tulajdonsagara utal. G008




Egy testi sejtben két kromoszémaszerelvény van. A parok egyike anyai, a masik apai eredetd.
G009

A sejtmag felépitése (6sszefoglalas) G010

2. képerny6 cim: Az endoplazmatikus retikulum

G011

Az egyik legfontosabb sejtalkotd az endoplazmatikus retikulum (ER), mely féleg a sejtmag

kozelében talalhato.

Egyes helyeken csbves vagy tubularis, mashol inkabb lemezesnek tiné, laposra 6sszenyomott,

egymassal kozlekedd Uregeket alkoto, ciszternalis rendszer.

Agranularis formaja a sima felszini endoplazmatikus retikulum (SER), melynek felszinén nem
Ulnek riboszomak. A SER altalaban csoves felépitési Els6sorban a szénhidrat- és a

lipidszintézisben jatszik szerepet. G012

Kifejezett a szteroidokat termel6 sejtekben (pl. a here intersticialis sejtjeiben a koleszterinbdl

tesztoszteron képzédik).

A szervezet szamara idegen vegyuletek (xenobiotikumok), peszticidek, gyogyszerek

atalakitasaban is szerepet jatszik. Az izomrostokban a Ca®* raktara. G013

Az endoplazmatikus retikulum granularis (szemcsés) formaja a durva felszinli endoplazmatikus
retikulum (DER), ami altalaban lemezes, ciszternalis felépitésii. A DER szemcsés megjelenését

a felszinén talalhaté riboszomak adjak. G014

A DER az intenziv fehérjeszintézis helye. A szintetizalt fehérjék tulnyomé része glikoproteiddé

alakul.

A SER és a DER egyuttese a sejtben folytonos teret zar magaba. Ez helyenként kapcsolatot tart
a maghartya perinuklearis résével is, annak megfeleléen, hogy a sejtmaghartya kiils6é lemeze az

endoplazmatikus retikulum membranjaban folytatodik. G015

3. képerny6 cim: A Golgi-apparatus

G016




Nagyjabdél 1 mm atmérdjl, felszinén riboszomat nem hordozd, membranzsakokbdl kialakuld

képz6dmény alkotja a Golgi-készuléket.

Fehérjéket vesz at a DER-t6l, mddositja a glikoproteidek oligoszacharid magjat, szortirozza a

makromolekulakat a sejtorganellumokba, membranépitének, vagy szekréciora. G017 G018

A Golgi-készllék mikodése G019

4. képernyé cim: A riboszéma

G020

A riboszomak riboszémalis RNS-b6l (rRNS) és fehérjékbdél éplilnek fel. RNS-Uk a sejtmag
nukleoluszaban szintetizalddik. Minden riboszéma egy kisebb, RNS-k6td alegységbdl, és egy

nagyobb, a fehérjék peptidkotését katalizalo alegységbdl all. G021

Vagy szabadon a citoplazmaban, vagy membranhoz kététten (DER) fordulnak elé.
A riboszomak a hirvivd RNS-nek (messenger RNS, mRNS) és az aminosavat szallitd RNS-nek

(transzfer RNS, tRNS) a fogadasaval a fehérjeszintézis helyei. G022

5. képerny6 cim: Lizoszomak és peroxiszomak

G023

A lizoszémak specialis bontd funkciot ellatd sejtorganellumok. Enzimtartalmu vezikulak, amelyek

tobbnyire az endoplazmatikus retikulumbdl, vagy a Golgi-apparatusbdl szarmaznak.

A 40-nél is tdbb bontd enzim (protedz, nukleaz, glukozidaz, szulfataz, lipaz, foszfataz, stb.)
segitségével kulonféle molekulak (fehérjék, nukleinsavak, lipidek, poliszacharidok) bontasat
végzik. G024

A lizoszémak a sejt eloregedett vagy feleslegessé valt makromolekulainak és organellumainak a
lebontasat végzik. A felszabaditott molekulak visszakerlilnek a citoplazmaba, vagy exocitozissal

kiuralnek a sejtbdl. Ezenkivul az endocitdzissal felvett anyagok feldolgozasa is feladatuk. G025

A lizoszomaknak felépitése és mikodése alapjan tobb tipusa van: elsédleges, masodlagos
lizoszdma, stb. A peroxiszOmak az enzimtartalmu vezikulak masik képvisel6i. A hosszu zsirsavak

b-oxidacidjaban vesznek részt. Legnagyobb mennyiségben el6forduld enzime a katalaz, mely




elbontja a veszélyes peroxidot.

6. képernyd cim: A mitokondrium

G026

A mitokondriumok 0,5-1 mm atmeérdji, néhany mm hosszusagu, henger alaku sejtalkotok.

Eredetiket tekintve valdszinileg intracellularis aerob baktériumokbdl szarmaznak, amelyek

szimbidzisban éltek anaerob sejttel (endoszimbionta elmélet). G027

A mitokondrium kettés membrannal hatarolt organellum, melybél a kulsé membran sima, a bels6

a felszin ndvelése végett mély redbket képez.

A mitokondriumok bels6 membranja a sejt 0sszes membranjainak kb. 1/3-at adja, ezzel lehetéve

téve a lebontd folyamatok térbeli elkulonitését.

A betlrédések formaja alapjan megkulonboztetink lemezes, zsakos, illetve csdves tipusu
mitokondriumot. G028 G029

A klls6 és belsé membran négy anyagcsere-kompartmentre osztja a mitokondriumot. G030

A kulsé membranon keresztul kisebb molekulak, proteinek, diszacharidok konnyen at tudnak

jutni.

Ezzel szemben a bels6 membran a legtobb anyag szamara nem atjarhatd, mely lehetéséget

teremt nagy elektrokémiai gradiens kialakulasara.

A két membran fehérjetartalma is eltéré: a bels6 membran proteinekben nagyon gazdag, melyek

kb. 40%-a a légzési lanc enzimei.

A mitokondrium szamos mas funkcioja mellett a szénhidrat- és lipidoxidacio helye.

A mitokondriumok oxidativ metabolizmusahoz a piroszdl6sav és a zsirsavak szolgaltatjak a

"tuzel6anyagot".

A mitokondriumok a sejtek energiatermeld kdzpontjai. Itt zajlik a citromsavciklus (citratkér, Szent-




Gyorgyi-Krebs ciklus) és a terminalis oxidacio. G031




Képgyljtemény:

« G001

1. sejtmagvacska 2. sejtmag 3. riboszdma 4. vezikula 5. durvafelszini
enhdoplazmatikus retikulum 6. Golgi-apparatus 7. citoszkeleton 8. simafelszini
ehdoplazmatikus retikulum 9. mitokondrium 10. vakudlum 11. citoplazma 12.

lizoszoma 13. centridlum

+ G002




« G003

+ G004
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Porusok
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A SER elektronmikroszkopos képe




G014

A DER sematikus képe
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Ciszternalis szerkezet
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A DER elektronmikroszképos képe
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Vezikula

Golgi-apparatus
Endoplazmatikus retikulum
Sejtmaghartya

« G019

ElsGdleges «_

: : Membranba csomagolt
lizoszéma

kész termekek

Golgi-vezikulum Golgi ciszterna

ER-vezikulum ke

T = az anyagszallitas iranya




G020

G021

—_

- Kis alegyseg

ik

>~ hagy alegyseg

—

A riboszéma vazlatos felépitése
Az alegységek csak a fehérjeszintézis id6tartamara allnak 6ssze.
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Riboszémak kétédése az endoplazmatikus retikulumhoz
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+ G026
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A mitokondriumok eredete
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