Modul cim: MEDICINALIS ALAPISMERETEK - BIOKEMIA - A
BIOLOGIAI MEMBRANOK

1. kulcsszé cim: MEMBRANOK

A membranok minden sejtnek lényeges alkotérészei. Egyrészt magat a sejtet hataroljak - ez a
sejtmembran vagy plazmalemma -, masrészt a sejtben a kulonb6zé biokémiai folyamatok

zavartalan lejatszédasahoz reakciotereket kildnitenek el. G001 G002

1. képernyd cim: A biolégiai membranok funkcioi:

Izolalas a kulvilagtol, kompartmentek (zart reakcioterek) Iétrehozasa.

A sejt és a kdrnyezet kozotti, illetve a sejtben torténé anyagtranszport szabalyozasa.

Elektromos aktivitas - nyugalmi és akcids potencial kialakulasa.

Jelatvitel, jelatalakitas - pl. receptor és ligand kdlcsonhatasa (hormonok, neurotranszmitterek).
G003

A tObbsejti él6lényeknél a sejtek kozotti kolcsOnhatas szabalyozasa - pl. a sejtaktivitas

szinkronizalasa.

Biokémiai aktivitas - pl. membranhoz kotott enzimaktivitas.

Energiaatalakitas - pl. adenozin-trifoszfat (ATP) képzése a mitokondriumban. G004

2. képerny6 cim: A biolégiai membranok alkotérészei

A membranok lipidekbdl, fehérjékbdl és szénhidratokbdl allé Osszetett szerkezetek.

Ezeknek az alkotorészeknek az aranya a kulonbozd sejtekben, illetve egy membran két oldalan

eltérd - membranaszimmetria.

A lipidek kozul elsésorban foszfolipidek fordulnak el a membranban. Emellett glikolipidek és

szterolok (pl. koleszterin) taladlhaték benne. G005

3. képerny6 cim: A sejtmembran osszetétele eltérd sejtekben

A plazma membran Osszetétel G006




A patkany majsejtjeben (hepatocyta) talalhatd kulonbozé sejtalkotok membranjanak szazalékos

lipidosszetétele. G007

4. képerny6 cim: A membranok alapszerkezete

Minden biolégiai membran alapja egy lipid-molekulakbdl allé kettds réteg.

A lipidek tobbsége amfipatikus molekula: egy hidrofil (vizvonzo), illetve egy hidroféb (viztaszito)
részbdl all. G008

5. képernyé cim: A foszfolipidek, mint amfipatikus molekulak

G009 Vizes kbzegben a lipidmolekulak ugy rendezédnek, hogy a polaros fejek a viz felé néznek,
a hidroféb farkok pedig egymassal parhuzamosan, illetve egymassal szemben helyezkednek el.
G010

A hidroféb (apolaros) részeket un. van der Waals-erdk tartjak 6ssze. G011

A foszfolipid kettésrétegben a molekulak ugy helyezkednek el, hogy hidroféb részeik sehol ne

érintkezzenek a vizzel. igy zart tereket hoznak létre. G012

A kettés rétegben a lipidmolekulak fliggbleges elmozdulasa erésen korlatozott, oldaliranyu
mozgasa viszont igen gyakori. Ezért azt mondjuk, hogy a kettds lipidréteg, és igy a membran
felig folyékony. G013

A membranok halmazallapotat befolyasolja az dsszetétel és a hdmérséklet.
Példaul a koleszterin, illetve a telitett zsirsavak mennyiségének a novekedése csokkenti a

membranok folyékonysagat. Az allati sejtek membranlipidjeinek kb. 1/3-a koleszterin, ami a

plazmalemma kulsé rétegében gyakoribb. G014

6. képernyé cim: Membranfehérjék

A lipidek mellett a membranok fehérjéket is tartalmaznak. A membranfehérjéknek a kett6s
lipidrétegben valé elhelyezkedése alapjan megkulonboztetunk integrans és periférialis fehérjéket.
G015

A folyékony-mozaik membranmodell (Singer és Nicolson, 1972.) G016

7. képerny6 cim: A membranon keresztili anyagforgalom

A membranok anyagfelvevdé és -leadd folyamatait kdézés néven transzportfolyamatoknak

nevezzik.




A kllénbdz6 anyagokkal szemben a membranok atereszt6képessége eltérd (féligatereszté
hartya).

Passziv transzport esetén a transzportfolyamat energiabefektetést nem igényel (viz, kisebb

“ s

hely felé torténik az anyagaramlas.

e Passziv transzport G017

* Az ozmozis: Az ozmdzis nem mas, mint egy féligateresztd hartyan at torténd diffuzié. A
sejteket hatarol6 membranok esetén is megfigyelhet6 ez a jelenség. A viz mint oldoszer
konnyen atjut a membranon, azonban az oldott anyag szamara a plazmalemma nem
atjarhaté. G018

e Aktiv transzport: Azokat a transzportfolyamatokat, melyek energia felhasznalasaval
mennek végbe, aktiv transzportnak nevezzuk. llyenkor a kisebb koncentracioju hely felél a
nagyobb koncentracioju hely felé torténik az anyagok mozgasa. Aktiv transzport esetén a
membranon vald atjutashoz hordozdéanyagokra (specialis fehérjék) van sziikség. Az aktiv

transzporthoz az energiat az adenozin-trifoszfat (ATP) szolgaltatja. G019

8. képernyé cim: A membran transzportfolyamatainak tipusai

G020 G021 G022 G023

» Transzepitelidlis transzportfolyamatok: A lebontott taplalék a tapcsatorna lumenébdl az

epithelsejteken keresztul a keringési rendszerbe kerul. G024

» Vezikularis transzport: Nagyobb méretii szilard vagy folyékony részecske sejtbe torténd
bejutasa bekebelezéssel, endocitdzissal torténik. A folyadék felvételét pinocitézisnak, a
szilard anyag bejutasat fagocitézisnak nevezzuk. G025

Az endocitézissal ellentétes iranyu folyamat az exocitézis. G026

9. képerny6 cim: Bioelektromos jelenségek - A nyugalmi membranpotencial

Nagyobb méret, toltéssel rendelkezé részecskeék, ionok nem képesek a membranon atjutni, a
membran két oldala kdzott az egyenlétlen toltéseloszlas miatt potencialkilonbség alakul ki. G027
G028




A membranpotencial nagysaga sejtenként eltéré, mely az un. Goldman-Hodgkin-Katz egyenlettel
irhaté le. G029

A nyugalmi membranpotencial kialakulasaban a Na-K pumpanak fontos szerepe van. ATP

felhasznalasaval Na* ionokat tavolit el a sejtekbdl, és K* ionokat juttat a citoplazmaba. G030

A konnyen ingerelhetd sejtekre, mint pl. az idegsejtekre a membranpotencialok gyors
megvaltozasa a jellemzd6. A megfeleld er6sségli inger hatasara bekovetkezd
potencialvaltozasokat akcidés potencialnak nevezzik. Az akcids potencial ideje alatt csatornak

nyilnak a membranban, melyeken keresztil ionok aramlasa indul meg. G031

Mikroelektrodaval mérhet6 potencialkulonbség é€s annak valtozasai G032

Akcids potencial - a ,minden vagy semmi torvénye”: Az ingerkiszébnél kisebb ingerek csak helyi,

lokalis valaszt valtanak ki, a nagyobbak pedig akcids potencialt. G033

10. képernyd cim: Az akciés potencialhullam tovaterjedése

A kialakult akcids potencialok a membran mindkét oldalan elmozditjak az ionokat, s az

ioncsatornakon keresztul koraramok jonnek létre. G034

Az ingeruletvezetés két formaja a dekrementumos és a szaltatorikus vezetés. G035 G036

11. képernyd cim: Az akcids potencial kialakulasa

A nyugalmi membranpotencial fenntartasaért a Na-K pumpa felel6s.

Depolarizacidékor Na*-csatornak nyilnak, Na* ionok aramlanak a citoplazmaba. G037

* A K+-csatornak nyitédasakor K*ionok tavoznak a citoplazmabdl - repolarizacio.

A Na-K pumpa visszaallitia az eredeti koncentracié- viszonyokat az extra- és intracellularis
térben. G038
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Fontosabb ionok koncentraciodja és egyensulyi potencialjuk az extracellularis és az intracellularis térben, az emberi
idegrendszerben
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